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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Valorizacion de residuos de industrias agricolas y forestales: hacia una
economia circular

Modalidad: Posgrado E

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacion permanente K]

Profesor de la asignatura :

Dr. Soledad Gutiérrez, Prof. Agregado del Instituto de Ingenieria Quimica, Universidad de la
Republica

Dr. Félix Garcia-Ochoa, Catedratico de Ing. Quimica, Universidad Complutense de Madrid

Profesor Responsable Local '

Dr. Soledad Gutiérrez, Prof. Agregado del Instituto de Ingenieria Quimica, Universidad de la
Republica

Otros docentes de la Facultad:

Dr. Ana Inés Torres, Prof. Adjunto del Instituto de Ingenieria Quimica, Universidad de la Republica

Dictaran seminario de estudio de caso docentes investigadores del Instituto de Ingenieria Quimica.

Docentes fuera de Facultad:

Dr. Juan Carlos Villar, Cientifico Titular del INIA (Espaia), Centro de Investigacion Forestal
(Espana)

Dr. Luiz Pereira Ramos, Profesor Titular del Departamento de Quimica, Universidad Federal de
Parana (Brasil)

Dr. Miguel Ladero, Profesor Asociado de Ing. Quimica, Universidad Complutense de Madrid
(Espana)

Dr. Song Won Park, Profesor del Departamento de Ingenieria Quimica, Escuela Politécnica
Universidad de Sao Paulo (Brasil)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado: Ingenieria Quimica

Instituto o unidad: Instituto de Ingenieria Quimica

Departamento o area:  gISQP grupo de ingenieria de sistemas quimicos y de procesos

Horas Presenciales: 22
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)
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N° de Créditos: 3

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo:

Audiencia principal: estudiantes de programas de posgrado en ingenieria quimica, ingenieria de procesos, ingenieria
en biotecnologia, ingenieria ambiental

Audiencia secundaria: estudiantes de posgrado en quimica, bioquimica, biotecnologia, ingenieria de sistemas
agrarios

Cupos:

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
méaximo, el criterio general sera el orden de inscripcién, hasta completar el cupo asignado)

Sin cupo

Objetivos:

Introducir a los estudiantes en las alternativas de valorizacién de la biomasa residual para la obtencion de
productos valiosos, particularmente productos quimicos. En ese contexto, cada docente profundizara en
un aspecto particular de su especialidad. Se brindara el enfoque de sistemas de procesos. Se
seleccionaron aspectos concretos que constituyen cuellos de botella identificados en la valorizacién, tanto
desde el punto de vista econémico como de los retos tecnolégicos involucrados. Se presentaran estudios
de caso por parte de grupos de investigacion.

Conocimientos previos exigidos: procesos quimicos, bio-procesos, quimica organica

Conocimientos previos recomendados: ingenieria de procesos quimicos, ingenieria de bioprocesos

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcién de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcidn de la metodologia: En una primera parte se brindaré la serie de clases teoricas, a cargo de
diferentes docentes segun su especialidad. En otra parte se  presentaran estudios de casos en
modalidad de seminario. Al final de la serie se discutiran las herramientas y los casos propuestos. Los
estudios de caso serviran como punto de partida para la evaluacién. Los estudios de caso seran
presentados por investigadores de la Red RESALVALOR asi como investigadores del 11Q.

Detalle de horas:

o Horas de clase (teorico): 20
« Horas de clase (practico):

o Horas de clase (laboratorio):
o Horas de consulta: 2
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e Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 24

o Horas de estudio:
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos:
e Horas proyecto final/monografia: 20
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 44

Forma de evaluacion:

[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]

Para estudiantes de posgrado:

Se dividiran los estudiantes en grupos de 2 o 3 integrantes. A cada grupo se le asignara un estudio de caso. La
evaluacion se llevara a cabo mediante dos instancias:

1.- Entrega de monografia escrita de méximo 10 paginas (60%)

2.- Defensa oral individual del estudio de caso (40%)

La nota del curso sera la resultante del promedio ponderado de las dos instancias

[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacién permanente, si corresponde]
n/c

Temario:
Programa

1.- Del Tratamiento de Efluentes a la Economia Circular

Profesor: Félix Garcia-Ochoa (UCM).

2..- Tipos de Residuos. Biomasa. Residuos Lignoceluldsicos (BLC).
Profesor: Juan C. Villar (INIA)

3.- Biorrefinerias: Evolucién, Tipos de Productos. Procesos de valorizacion
Profesor: Miguel Ladero (UCM)

4.- Seminario | .

5.- Analisis y evaluacion de procesos de conversion de biomasa: estrategias y herramientas
Profesor: Ana Inés Torres (UdelaR).

6.- Tratamientos Bioldgicos. Etapas: pre-tratamiento, hidrélisis, fermentacion.
Tipos de pre-tratamientos. Objetivos. Comparacion

Profesor: Juan C Villar (INIA).

7.- Hidrélisis Enzimatica de la BLC. Enzimas y Procesos.

Profesor: Luiz P Ramos (UFPR).

8.- Modelos Cinéticos de la Hidrdlisis Enzimatica. Tipos y ejemplos.
Profesor: Miguel Ladero (UCM).

9.- Seminario Il

10.- Azlcares y ofros productos procedentes de la biomasa lignocelulésica. Lineas de
aprovechamiento.

Profesor: Juan C Villar (INIA).

11.- Desarrollo y Cambio de Escala de Bioprocesos.

Profesor: Félix Garcia-Ochoa (UCM).

12.- Operaciones de Separacion en Biorrefinerias

Profesor: Soledad Gutiérrez (UdelaR).

13.- Economia Circular. Desafios para procesos “not greenfield proven”.
Profesor: Song Won Park (USP).

14.- Seminario .

15.- Valorizacion de Glicerol subproducto de Biodiesel.

Profesor: Miguel Ladero (UCM)
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16.- Casos de estudio | RESALVALOR
1.- Produccién microbiana de proteinas y bioplasticos a partir de glicerol.
2.- Evaluacion del uso de subproductos de la transformacion de cacao para producir bioplastico bacteriano
3.- Fruto de Arauijia sericfera como plataforma de productos de alto valor.
4 - Valorizacion de Residuos de cascara de pifia para industrias Alimenticias
5.- Obtencién de biodiesel a partir de aceites residuales
17.- Casos en Estudio Il UdelaR

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicién)

Aresta, M., Dibenedetto, A., & Dumeignil, F. (Eds.). (2012). Biorefinery: from biomass to chemicals and
fuels. Walter de Gruyter.

Pandey, A., Hofer, R., Taherzadeh, M., Nampoothiri, M., & Larroche, C. (Eds.). (2015). Industrial
biorefineries and white biotechnology. Elsevier.

Bhaskar, T., Pandey, A., Mohan, S. V., Lee, D. J., & Khanal, S. K. (Eds.). (2018). Waste Biorefinery:
Potential and Perspectives. Elsevier.

Seader, J.D., Henley, E., Roper, K. (2011). Separation Process Principles 3td. Ed., Wiley
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: ~ 10/3/2020 - 13/03/2020, presentacion oral final 23/03/2020
Horario y Salén:14 a 19 hs. A determinar salon

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: sin costo
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: sin costo
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